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Indledning

Semesterprojekt EE1PLS tager udgangspunkt i en opgaveformulering, som indeholder en styring af lader og lastkontrol
i forbindelse med et solcellepanel og et blybatteri. Lasten er en elmotor/pumpe, der kan keres med variabel hastighed.
Hjernen i projektet er en PLC med HMI, der styrer og overvager systemet.

Opgaveformuleringen for projektet er beskrevet i dokumentet ’1. Semester projekt Elektrisk Energiteknik. Projektoplaeg
[1].

Projektet skal opfattes som et udviklingsprojekt for EE-studerende pa diplomingenigruddannelsens 1. semester pa Institut
for Elektro- og Computerteknologi, Aarhus University.

Der skal i dette projekt forventes at anvende samme tid pa hardwareudvikling, som pé softwareudvikling.

Projektet skal resultere i et prototype-produkt, som er styringen af lader og lastkontrol. Udover dette skal projektet
resultere i en projektrapport, der dokumenterer udviklingen af dette prototype-produkt og de resultater der er opnaet.
Det er projektrapporten der danner baggrund for evalueringen af projektet pa semestret, sa det er vigtigt at prioritere
udarbejdelsen af dokumentationen. Projektrapporten skal udarbejdes efter retningslinjerne i ”’Vejledning til
rapportskrivning (geelder for PRJ2. PRJ3, PRJ4 og 7BAC)” . Selve rapporten pa max. 72.000 tegn (med mellemrum)
som beskriver projekts resultat ud fra et teknisk synspunkt og bilag i form af en zip-fil som dokumenterer projektets
tekniske del og den tilherende procesmaessige del.

Denne notes mél er at beskrive arbejdsmetoden for hvordan et projektarbejde kan organiseres og udferes i praksis.
Denne arbejdsmetode benavnes i det falgende som en proces. Processen, der beskrives her, er tilpasset processen for
projektarbejde, der anvendes pa de efterfolgende semestre. Forskellen mellem processen for gennemforelse af EE1PLS
og processen for gennemforsel af senere semesterprojekter er primart, at detaljeringsgraden oges i lobet af
diplomingenieruddannelsen frem til bachelorprojektet.

Rammerne omkring projektarbejdet er:

Samarbejde 1 gruppen

Projektgennemforelse og udferdigelse af projektdokumentation
Projektadministration

Den komplette projektdokumentation

Disse rammer udger fundamentet for et godt og vellykket projektarbejde.

Samarbejde i gruppen

Gruppens samarbejde er af stor betydning for et godt projektarbejde. Det, der har betydning for en projektgruppes
velbefindende, er pracis de samme ting, som har betydning i alle mulige andre sammenhange, hvor et antal personer
skal foretage sig noget serigst sammen. I en projektgruppe har grupperelaterede glader, bekymringer, konflikter og
magtkampe deres rod i de samme sociale mekanismer, og gruppen skal beskaftige sig aktivt med sagen, hvis den skal
blive velfungerende. Noget af det gruppen skal tage hgjde for, er:

Personlige ressourcer

Vi har alle steerke og mindre sterke sider, og det er selvfelgelig hensigtsmeessigt, hvis de enkelte medlemmer i gruppen
bidrager med det, som de er bedst til. Alle skal have et rimeligt overblik over projektet. Det er typisk geeldende i
projektgrupperne, at lyst og evner til teoretisk arbejde, laboratoriearbejde, programmeringsarbejde, at holde orden i filer
og papirer og at holde humaret hgijt, vil vere ujevnt fordelt blandt gruppens medlemmer.

Tages der hensyn til dette, nar arbejdsopgaverne fordeles, eges gruppemedlemmernes tilfredshed og selvfolelse, og
gruppens ressourcer udnyttes optimalt.


https://studerende.au.dk/fileadmin/user_upload/Vejledning_til_udfaerdigelse_af_projektrapporter_v1.5.pdf
https://studerende.au.dk/fileadmin/user_upload/Vejledning_til_udfaerdigelse_af_projektrapporter_v1.5.pdf
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Personlige relationer

Det er selvfolgelig rarest at vaeere sammen med folk, man kan lide, men man skal vere indstillet pa ogsa at kunne
arbejde sammen med folk, man ikke bryder sig om. Det vil naturligvis vare tabeligt at sammensatte en projektgruppe
udelukkende med personer, der ikke kan fordrage hinanden. Men eftersom vi ikke altid selv kan veelge vores
samarbejdspartnere, skal vi gve os i at kunne samarbejde med "kedelige" personer. Vi skal trene os 1 at ’bgje os mod
hinanden”.

Gruppeledelse

Projektgruppen ledes af en projektleder, som har fokus pa at projektudviklingen planlegges og gennemfores
hensigtsmeessigt, dvs. sddan at de aftalte mal for projektet kan opnés. Projektlederen er et af gruppens medlemmer.
Rollen som projektleder kan eventuelt gé pa skift, f.eks. med et 2-ugers interval. Projektlederen er IKKE en diktator som
bestemmer over gruppen, men en person der har overblik over gruppens arbejde og kan initiere nedvendige omprioritering
i projektforlabet.

Aftaler

Indgéede aftaler skal overholdes. Det gzlder ikke alene aftaler, der er bogferte i modereferater, men ogsa mere "lose"
aftaler, for eksempel en mundtlig aftale mellem to gruppemedlemmer. Hvis man ikke kan stole pa hinanden, gar
gruppen mere eller mindre i oplesning, og resultatet af projektarbejdet bliver mangelfuldt.

Erfaringer med vejledning af semesterprojekter viser, at der ofte opstar problemer med samarbejdet i gruppen. Det kan
typisk veare problemer som:

¢ Nogle gruppemedlemmer udebliver fra aftalte meder uden at melde atbud

e Det er ikke aftalt hvordan ledelsesstrukturen i gruppen skal vere, s en eller flere patager sig en selvbestaltet
lederrolle og styrer “eneveldigt”

Det er ikke aftalt hvor stort et problem skal vere, for vejlederen kontaktes

Gruppemedlemmerne har ikke samme ambitionsniveau

Der er ingen kontrol med, om samarbejdet fungerer foralle

Det er ikke aftalt hvordan omgangstonen i gruppen skal vere. Den ma ikke vere kraenkende for nogen

Ingen tager referat fra moderne

Der anvendes ikke medeindkaldelser med dagsorden

Der er ikke aftalt konsekvenser for den enkelte, hvis samarbejdet negligeres eller saboteres

Det er et krav, at der nedfzeldes og underskrives en samarbejdsaftale mellem medlemmerne i gruppen.

Projektgennemforelse og udfcerdigelse af
projektdokumentation

Arbejdsmassigt udferes et projekt, som bade indeholder udvikling af hardware (HW) og software (SW), i folgende
faser:

Problemformulerings-fase
Specifikations-fase

Arkitektur-fase

Design-fase

Implementerings- og modultest-fase
Integrationstest-fase

Accepttest-fase

Figur 1 beskriver et HW/SW-projekts typiske faser og dets output. Modellen anvendes pé alle semestre pad ECE og gar
under navnet ”ASE-modellen”
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Projektformulering
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Figur 1 HW/SW-projekts typiske faser og dets output (ASE modellen)

Undervejs i HW/SW-projektets faser, som er beskrevet ovenfor, opstar en rackke output i form af dokumenter,
simuleringsmodeller, billeder og videoer. Produktet, som er resultat at projektet kan opdeles i:

e et HW-produkt (en prototype)
o et SW-produkt (kildekode (source code), som oversattes til eksekverbar kode)

Output er derfor:
e  Problemformulering (dokument)
e Kravspecifikation (dokument) — samtidigt: Accepttestspecifikation (dokument som skrives, men som ikke kan
udfyldes med resultatet af accepttesten for produktet er feerdigudviklet)
Systemarkitektur (dokument)
HW-design (dokument)
SW-design (dokument)
Implementering af hvert enkelt HW-modul (veroboard, PCB etc.), som derefter gennemgar modultest (noter i
logbog pé 1. semester)
e Implementering af hvert enkelt SW-modul (kilde kode -> eksekverbar kode), som derefter gennemgéar
modultest (noter i logbog pé 1. semester)
e Integrationstest (noter i logbog pa 1. semester)
e Accepttestspecifikation (dokument, som allerede er skrevet i kravspecifikations-fasen - nu beskrives de
opnéede testresultater fra den gennemforte accepttest)

Problemformulerings-fase

I problemformulerings-fasen beskrives overordnet, hvad projektet gér ud pa. I en ”live”-situation svarer
problemformuleringen til det, der kommer ud af de forste henvendelser fra en potentiel kunde. Henvendelser kan ske i
form af mails, telefonsamtaler, moder etc., som beskriver et enske fra kunden. Hvis det vurderes at det er muligt at lgse
opgaven, kan kravene efterfolgende beskrives ngje i et dokument om problemformulering. I EEIPLS er
problemformuleringen pa forhand stillet fra undervisernes side, dvs. “henvendelsen” til jer er allerede sket ved opstart.
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Specifikations-fase

Hvis det vurderes at det er muligt at lase opgaven ud fra problemformuleringen (se ovenfor), kan kravene efterfolgende
beskrives ngjere i samarbejde med kunden.

I specifikations-fasen afklares alle forhold, der vedrerer rekvirenten af projektet, sa der er enighed om hvad der skal
udvikles. Kravene skal vere formuleret, s& de er mulige at teste.

Der arbejdes ud fra et "top-down”-view, hvor hele systemet, bAde HW-maessigt og SW-maessigt, i forste omgang
beskrives som en “black box”, der kan anvendes af en eller flere brugere (akterer). Akterer kan ogsa vare andre
feerdigudviklede systemer, som det system, der gnskes udviklet, skal kunne kommunikere med. Akterer kan bade vere
primere og sekundare akterer. Primare aktorer vises altid til venstre for systemkassen (her ”Styring”). En primar akter
kan gribe direkte ind i systemets adfaerd, f.eks. kan brugeren systemet i gang. En sekunder akter er nedvendig for at
systemet kan fungere, men den har ikke en aktiv rolle i systemet. Sekundare akterer anbringes altid til hejre for
systemkassen” (her ”Styring”). Preesentationen af akterer og system vises i et Aktor-Kontekst Diagram:

Solindfald pa

solpanel
Bruger A
. Temperatur

Batterispgending

Figur 2. Aktor-Kontekst Diagram for “Styring”

De enkelte akterers roller beskrives efterfolgende for at uddybe figuren (se dokumentet 1. semester-projekt,
projektopleg” [1])

Herefter udarbejdes systemets funktionelle krav i samarbejde med kunden. Systemets samlede funktionalitet deles op i
afgraensede del-funktioner, ”Use Cases”. Denne opsplitning giver mulighed for at bevare overblikket i specifikations-
fasen og i de folgende faser i udviklingsprocessen. For indledningsvist at skabe et overblik illustreres de ”Use cases”,
der anvendes i systemet, i en figur:
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Solindfald pa

solpanel
Bruger ‘v‘-
. Temperatur

&

kS

Batterispzending

Figur 3. Use Case Diagram for “Styring " (ikke komplet)

Bemaerk at ”Use cases” navngives i bydeform (imperativ) for at opné klarhed og praecision.

Funktionaliteten for hver enkelt ”Use Case” beskrives herefter pracist i skemaer for at uddybe figuren (se dokumentet
1. semester-projekt, projektoplaeg” [1]).

Nogle krav er ikke mulige at beskrive som funktionalitet (handling) i "Use Cases”. Tekniske specifikationer som mal,
vagt, systemets levetid, temperaturbestandighed etc. beskriver ikke funktionalitet. Derfor beskrives denne type krav
som “ikke-funktionelle krav”. De ikke-funktionelle krav beskrives som regel umiddelbart efter beskrivelsen af de
funktionelle krav.

Herefter beskrives HW/SW-systemets brugergranseflade. Denne kan bedst forstas af laeseren (kunden, efterfolgende
HW/SW-udviklere), nar de funktionelle krav er beskrevet forinden. Brugergraensefladen defineres i samarbejde med
kunden indtil der er opnéaet enighed. Herved er brugergransefladen "fastlast”, sa systemets HW/SW-udviklere ikke
”opfinder” funktionalitet, som kunden ikke har bestilt.

Udfordringen i specifikations-fasen er at specificere de aftalte krav i samarbejde med kunden, samtidigt med at kravene
skal kunne forstas af det team af HW/SW-udviklere, som efterfolgende skal udvikle HW/SW-produktet.

Nar alle krav er beskrevet pracist i kravspecifikationen, kan det nu beskrives, hvordan hele HW/SW-produktet skal
testes. Dvs. der skal udferes en pracis beskrivelse af hvordan accepttesten af systemet skal udferes. Accepttest for hver
enkelt ”"Use Case” beskrives med pracise testparametre, og det forventede resultat af testen beskrives pracist. Herved
kan accepttesten af systemet gennemfores pa nejagtig samme made senere, og evt. fundne fejl kan vises for den
ansvarlige udvikler.

De ikke-funktionelle krav beskrives ligeledes med praecise test-parametre og pracise forventede resultater, sé testen kan
gentages (se dokument 1. semester-projekt, projektoplaeg” [1]).

Nér accepttesten skrives, kan man samtidigt verificere at kravene - savel funktionelle som ikke funktionelle krav - er
beskrevet tilstraekkeligt tydeligt. Alle krav skal veere testbare!

Arkitektur-fase

Denne fase har overordnet set til formal at gere projektet overskueligt ved at analysere det, og herefter nedbryde det i
mindre bestanddele — indtil der opnés overskuelighed.

I forste omgang besluttes hvilke dele af projektet, der skal implementeres som HW, og hvilke dele der skal
implementeres som SW.
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Herefter skal der udferes en nedbrydning af hhv. HW-delen og SW-delen til mindre bestanddele — indtil der opnas
overskuelighed. Bestanddelene navngives ofte pa engelsk af hensyn til de vaerktajer (simulatorer, compilere etc.), der
skal anvendes til realiseringen af HW-/SW-produktet.

HW nedbrydes i bestanddele, som kan kaldes blokke eller moduler.
SW nedbrydes ligeledes i bestanddele, som benavnes som moduler.

Det er muligt at udfere nedbrydning til overskuelighedsniveau uden i detaljer at vide, hvordan det enkelte modul skal
udvikles. Der er kun brug for en beskrivelse af hvad modulet har ansvar for og en beskrivelse af samtlige veesentlige
grenseflader mellem projektets forskellige SW- bestanddele. Dette giver frihed til pa et senere tidspunkt at vaelge et

andet programmeringssprog til at udvikle de samme moduler.

Nedbrydningen til mindre bestanddele skal principielt vare sa detaljeret, at et mere detaljeret HW/SW-design af

blokke/moduler kan overgives til underleveranderer (andre HW/SW-udviklingsfirmaer, ansatte i forskellige HW/SW-
afdelinger i eget firma, delgrupper af studerende i en projektgruppe etc.).

HW-Arkitektur

HW-blokke kan i ferste omgang illustreres vha. et BDD (Block Definition Diagram), som nedbryder den samlede
hardware i mindre bestanddele (blokke). Nedbrydningen kan fortsette, indtil der opnas overskuelighed over den

samlede hardware. Blokkene navngives og signalerne, der optreeder pa de enkelte porte i hver blok navngives.
wxbilorikce
Siyrig
Iy A1 Tirykderag

cechiiices | b | <cchibocios i cchiadios !
Solpaned Fumpesimolor | FLLC 5 i
Ot B1: Solpaneispaending In C1: PRl ||r- D1 Batterspasnding .

| in B2 Trykknap
I D Solgertin pavniding
ii:ul:l-'. PiiNstyrespasnding

Figur 4. BDD for "Styring” (reduceret udgave)

I det BDD, der er vist ovenfor, er det ikke muligt at vise, hvordan de enkelte HW-signaler forbindes mellem blokkene.
Det er nadvendigt at vise disse forbindelser for at feerdiggere HW-arkitekturen. Forbindelserne kan illustreres vha. et
IBD (Internal Block Diagram). Portene er forinden navngivet (f.eks. J1, T1) i BDD. Det er kun selve HW-
forbindelserne og HW-signalernes retning, der er tilfgjet i IBD, sammenlignet med informationerne i BDD.
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ibd [package] Styingiiagram]
Contents
Batei
pe—— !
E _ |Laststyring |
:‘ "é-fﬁ”l g/PLLC E E
b & go: méﬂ-- -emmmn- AR

;
L]

Pumperiator '

Solpansl ‘
B1 LT~ S

Figur 5. IBD for "Styring” (reduceret udgave)

IBD i ovenstaende figur viser de signaler, der optraeder mellem de enkelte blokke. Hvert signal starter og ender i en port.
En port er den fysiske greenseflade pa blokken. Det er vigtigt at hvert signal har entydige porte.

I stil med ”Use Case”-figuren i kravspecifikation kan BDD og IBD ikke alene forklare blokkenes og signalernes
funktionalitet. Deres funktionalitet kan forklares preecist vha. forklarende tekst i tabeller.

Forst beskrives blokken. Nedenstaende tabel er et eksempel pa en blokbeskrivelse. Der er mange muligheder for at
skrive denne dokumentation med varierende detaljeringsgrad afthangigt af det aktuelle problem. Det kan vaere praktisk
at have blokbeskrivelse og blokdiagram (BDD) samlet.

Blok-navn Funktionsbeskrivelse Signaler Kommentar
Solpanel Omsatter sollys til Solpanelspznding Spaending fra solpanelet
elektriskenergi

Styring Styrer opladning og last Solpanelspznding Solpanelspznding
Trykknap Start/Stop
Batterispanding Batterispanding
PWMstyrespanding Laststyring

IPumpe/Motor Pumper vand i systemet PWM Signal fra laststyring

For at fuldende graeensefladebeskrivelsen skal signalerne behandles detaljeret.

Signalbeskrivelsen kan med fordel samles i en tabel for alle signaler, evt. sorteret alfabetisk. Denne tabel kan anvendes
nar grensefladerne skal designes, testes etc.
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/v

Signal-navn [Funktion Omrade Port 1 Port 2 Kommentar

Solpanelspending  [Varierende 0-12V Solpanel Bl PLC A/D11.2 Spaending kan
spaending fra variere fra 0 til
solpanel 12V men er ikke

brugbar hvis den
er under 9V

PWMstyrespaending [PWM signal fra |0 eller 5V PLC, D4 Laststyring ? Der skal vaelges
PLC [Pumpestyring? passende PWM

frekvens.

PWM PWM spending |0 eller 12V Laststyring? Pumpe/Motor C1 Effektsignal der
fra last eller Ladestyring? styrer opladning
opladnings og belastning
styring

Batterispaending Varierende 0 eller 12V Batteri? PLC A/D 5.4 Spaending kan
spaending fra variere fra 0 til
batteri 12V men er ikke

brugbar hvis den
er under 9V

Trykknap Start stop signal |0 eller 5V Styring Al PLC DI 3.2 Digital signal til

systemopstart

SW-Arkitektur

SW-arkitekturen fastlegges ved at finde de navneord, som optrader i kravspecifikationen. Felgende eksempel viser et
design, hvor modulets navn og navnet pa de udvalgte funktioner er angivet. Modulernes indbyrdes anvendelse er
illustreret med pile. En pil rettet mod et modul indikerer, at der kaldes en eller flere funktioner i denne klasse. De
enkelte moduler skal beskrives med en detaljeringsgrad, der ger det muligt for andre SW-udviklere at udfere et
detaljeret design pa modulerne.

Styring
+ main{}
1
1 1
1 1 1
Pumpe/Motor Solpanel Batteri
- Fejl : boolean - SolpanelSpaending : foat - BattenSpasnding : foat
+ Ker(in hastighed: integer) + Tilslut() + Afad()
+ Oplad()

Figur 6. Moduldiagram/Klassediagram for "Styring” (reduceret udgave)
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Modulbeskrivelse/Klassebeskrivelse af PumpeMotor

Ansvar: Modulets ansvar er at kontrollere pumpe/motor, s& den kan kere med variabel hastighed.
Modulets ansvar er ogsé at standse pumpe/motoren.

Funktioner/Metoder:
Fejl:boolean, forteller om der er en fejl ved pumpe/motor

Funktioner/Metoder:

Kor ( hastighed integer )
Parametre: Den enskede hastighed (0-100), som er den procentuelle angivelse af
pumpe/motorens maksimale ydelse
Returvaerdi: Ingen
Beskrivelse: Omsaetter parameteren speed til en PWM dutycycle, som styrer pumpe/motoren.

Beskrivelsen af hver enkelt funktion/metode skal vere tilstraekkelig precis til, at en anden person kan
designe/implementere funktionen/metoden ud fra beskrivelsen. Meget simple funktioner/metoder beskrives eventuelt
ikke.

Efter afsluttet HW/SW-systemarkitektur kan de enkelte HW-blokke/moduler og SW-moduler/klasser nu uddelegeres til
gruppemedlemmer, som kan udfere design i en sa omfattende detaljeringsgrad, at de er klar til at blive implementeret.

HW-Design

Pa basis af HW-arkitektur-fasen, hvor grensefladen til hver enkelt HW-blok er beskrevet, udferes nu et detaljeret
design af hver enkelt HW-blok. Kredslebet simuleres (Multisim) hvor der udarbejdes et diagram og funktionaliteten af
designet verificeres. Der redegares for komponentberegner og valg af komponenter (der ikke er givet som
udgangspunkt).

Alt HW-design beskrives i et HW-design dokument.

SW-Design

Pé basis af SW-arkitektur-fasen, hvor greensefladerne til hver enkelt SW- modul blev beskrevet, udferes nu et SW-
design, der er sa detaljeret, at alle vaesentlige moduler/klasser, deres input/outputparametre og evt. deres interne
algoritmer bliver veldefinerede. Designprocessen fortszttes, indtil der er klarhed om, hvordan den tilherende source
code (implementering) kan skrives.

I stil med det detaljerede HW-diagram skal figurerne understettes af en precis, teknisk forklaring ledsaget af evt.
nedvendige beregninger.

Alt SW-design beskrives i et SW-design dokument.

Implementerings- og modultest-fase

HW-Implementering og modultest

Pa basis af HW-arkitekturen og det detaljerede HW-design bygges de enkelte HW-blokke/moduler, i forste omgang
som prototyper. Athangigt af det miljo, som blokkene/modulerne skal fungere i, bygges de som "fuglerede”, pa
veroboard eller pa PCB. Nar der skal traekkes store stromme, kan ”fumlebrat” ikke anvendes og ved veroboard skal
banerne forstaerkes, sa de kan holde til stremmen.

Hver implementeret HW-blok/modul testes omhyggeligt i laboratoriet. Brug billeder og/eller malinger med Analog
Discovery til at dokumentere modultesten. Hvis HW ikke fungerer korrekt, rettes fejlen. Medmindre der er tale om
monteringsfejl eller lase forbindelser, er det typisk nedvendigt at endre HW-modulets design. Det kan yderligere evt.
vaere nedvendigt at ’ga tilbage” og @ndre arkitekturen. Er der rettet i HW-design og/eller HW-arkitektur, skal de
tilherende dokumenter opdateres.

SW-Implementering og modultest
Pa basis af SW-arkitekturen og det detaljerede SW-design skrives source code for hver enkelt SW-modul. Der udferes
en modultest af hver metode i klassen pa den HW, som klassen skal styre. F.eks. testes den SW- modul i projektet, der
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styrer motoren pa ’den agte HW” (H-bro + selve motoren). Er dette HW-modul ikke feerdigudviklet, kan SW-
modulet/klassen testes pa en simuleret HW som Analog Discovery. Sluttelig skal det eftervises, at SW-modulet/klassen
kan styre HW-modulet som ensket. Hvis SW-modulet/klassen ikke fungerer korrekt — og hvis HW-blokken med
sikkerhed fungerer korrekt, rettes SW-fejlen. Det er typisk nedvendigt at endre SW-modulets design. Det kan evt.
yderligere vaere nadvendigt at eendre systemarkitekturen. Er der rettet i SW-design og/eller i SW-arkitektur, skal de
tilherende dokumenter opdateres.

Integrationstest-fase

Efter afsluttet implementering og modultest af HW-/SW-modulerne samles disse moduler gradvist til et feerdigt system i
udviklingslaboratoriet. Nér systemet er samlet fuldstaendigt, og det ser ud til at fungere, er systemet klar til
gennemforelse af accepttest.

Accepttest-fase

Det feerdige system testes i henhold til accepttestspecifikationen, som blev udarbejdet i kravspecifikations-fasen.
Systemet testes grundigt og der markeres "OK” eller “Ikke OK” for hvert enkelt punkt i accepttesten.

Der skal optages en video (med tale) som dokumentation af accepttesten. Denne video skal vedlegges i
projektdokumentationen og fremvises pa projektdemonstrationsdagen.

I EE1PLS skrives en precis konklusion pa resultaterne fra accepttesten i slutningen af projektdokumentation.

Projektadministration

Administrationen af et projektforlab skal sikre at projektgruppen:

Har overblik over projektforlabet

Ved hvem, der skal lave hvad, hvornar

Ved hvor langt man er naet

Ved hvor meget man mangler

Kan reetablere udviklingsarbejdet i tilfaelde afuheld

Samarbejdskontrakt

Som naevnt tidligere skal der udarbejdes en skriftlig samarbejdskontrakt. Denne kontrakt skrives af gruppen i
feellesskab, s& vidt muligt i fuld enighed. Aftalen prasenteres for vejlederen. Samarbejdskontrakten kan evt. revideres,
hvis dette skennes nedvendigt, og hvis dette accepteres af alle medlemmerne. I referatet fra mederne skal det séledes
fremgé, om samarbejdet fungerer i forhold til de aftaler, der blev indgaet i starten af projektet.

Det er vigtigt, at det er hver enkelt gruppe, der laver sin egen samarbejdskontrakt (og ikke anvender en slags
”standardkontrakt™), da gruppen derved far et ejerskab af aftalen, og denne bliver tilpasset kulturen i den konkrete
gruppe. Oftest kan aftalen skrives pa en enkelt A4 side. Som minimum ber aftalen indeholde felgende punkter:

e Hvor ofte holdes gruppemeder.Hvordan indkaldes til mederne (og af hvem)? Hvem udformer dagsorden?

e  Med hvor kort varsel kan et medlem melde afbud til et made? Hvad er konsekvensen, hvis et medlem udebliver
fra et made? Er der kun konsekvens ved gentagne udeblivelser?

e Hvem tager referat af mederne?Hvem udsender referatet?

e Hvordan ledes gruppen?Er der en eller flere faste ledere, eller gér lederrollen pé skift? Hvilket ansvar og hvilke
opgaver har lederen/lederne?

e Hvordan afgeres, om et problem har en karakter, sa vejlederen ber informeres?
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e Har alle gruppens medlemmer samme ambitionsniveau (det er vel ikke forventeligt)? Hvis det ikke er tilfeeldet,
noteres hver enkelt medlems ambitionsniveau.

e Hvilken omgangstone er vi enig om at bruge i gruppen?

e Hvad er konsekvensen for et medlem, der ikke overholder samarbejdskontrakten?Skal der vare en form for
”straf””? I hvilke situationer vil vi inddrage vejlederen i for eksempel konfliktlasning

Tidsplan
Ved projektets opstart, nar problemformulerings-fasen er overstaet, skal projektgruppen hurtigst muligt udarbejde en
tidsplan, f.eks. som et Gantt chart, efter nedenstdende model:

Fase/uge 1 2 3 4 S 6 7 8 9

Kravspecifikation

IAccepttestspecifikation

Figur 9. Eksempel pad et Gantt chart til fastleeggelse af tidsplan

Det vil vaere nedvendigt at justere tidsplanen undervejs, og dermed arbejdsbelastningen pr. tidsenhed, for at opna det
bedst mulige projektresultat.

Mgdeindkaldelse
En vigtig del af projektadministrationen er at der indkaldes til mede med jevne, gerne periodiske mellemrum.
Mgdeindkaldelse skal foregé pd en made, sa alle har mulighed for at se den.

Et fast punkt p& dagsordenen for hvert mede i gruppen ber vere refleksion over samarbejdet i gruppen. Herved sikres, at
alle har en mulighed for at fa taget evt. ”luft af ballonen” eller maske rose ovrige gruppemedlemmer.

Referat
Referenten skriver hurtigst muligt efter vejledermedet et referat, som udsendes til samtlige projektdeltagere, incl.
vejlederen.

Logbog

Vigtige haendelser af teknisk og ikke teknisk art, som opstar under projektforlebet, skrives i en logbog. Det er isar
vigtigt at notere handelser i implementeringsfasen i forbindelse med udvikling, modultest, integrationstest og
fejlfinding af hhv. HW og SW. Tidspunktet for hver enkelt haendelse angives i logbogen.

Den komplette projektdokumentation

Projektdokumentation

Projektrapporten skal udarbejdes efter retningslinjerne i ”Vejledning til rapportskrivning (gaelder for PRJ2, PRJ3., PRJ4
og 7BAC)” . Selve rapporten som beskriver projekts resultat ud fra et teknisk synspunkt i PDF-format med fortlebende
sidenumre samt bilag i form af en zip-fil som dokumenterer projektets tekniske del og den tilherende procesmassige
del.

e Forside (incl. titel, gruppenummer, studienummer og navn for hvert gruppemedlem, navn pé institution, navn pa
vejleder, dato for aflevering, evt. illustration)

Indholdsfortegnelse (skal angive overskrifter og sidenumre pa samtlige afsnit)

Projektformulering

Kravspecifikation

Arkitektur (HW/SW)

HW-designdokument


https://studerende.au.dk/fileadmin/user_upload/Vejledning_til_udfaerdigelse_af_projektrapporter_v1.5.pdf
https://studerende.au.dk/fileadmin/user_upload/Vejledning_til_udfaerdigelse_af_projektrapporter_v1.5.pdf
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SW-designdokument

Accepttest incl. resultater fra accepttesten

Konklusion pa projektet

Individuel konklusion fra hver deltager i projektgruppen

Dokumentet 1. semesterprojekt, projektoplaeg” [1] kan anvendes som skabelon for projektdokumentationen. Det er
tilladt at bruge problemformuleringen fra projektoplaegget i projektdokumentationen.

Det skal tydeligt angives, hvem der har bidraget til de forskellige dele af projektet, herunder hvem der har skrevet de
forskellige dele af projektdokumentationen.

Den individuelle konklusion, sammen med det, som den enkelte studerende har udviklet og beskrevet i
projektdokumentationen, er grundlaget for at bestd semesterprojekt 1.

Omfanget af projektrapporten ma ikke overstige 72.000 tegn (inklusive melllemrum). Det svarer til ca 30 normalsider
tekst. Forside, resumé/abstract, indholdsfortegnelse, referenceliste, bilagsfortegnelse og bilag taeller ikke med i de
72.000 tegn. Antallet af tegn anferes pé projektrapportens forside.

Ovrige bilag som medeindkaldelser, medereferater, logbog, datablade, source code, video af accepttest etc. pakkes
sammen i én ZIP-fil. Projektdokumentationen (PDF) og samtlige bilag (ZIP) uploades pa: www.eksamen.au.dk
Generel vejledning om digital eksamen findes pa: www.digitaleksamen.au.dk

Referencer
[1] 1. Semester projekt, Elektrisk Energiteknik, ASE Ingenierhajskolen, Aarhus Universitet, Projektoplaeg, Finn
Jensen, Aarhus


http://www.eksamen.au.dk/
http://www.digitaleksamen.au.dk/
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