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1. Introduktion

Ved Aarhus Universitet udbydes en kandidatuddannelse i Informationsteknologi,
linjen 1 Softwarekonstruktion.

Uddannelsen udbydes i1 henhold til Undervisningsministeriets bekendtgerelse om
kandidatuddannelsen i1 informationsteknologi under IT-Vest-samarbejdet
(Bekendtgerelse nr. 678 af 23. august 1999).

Uddannelsen herer under Studien@vnet for 2-fagsuddannelser, Det
Naturvidenskabelige Fakultet, Aarhus Universitet.

Denne studieordning er godkendt pa studieneevnsmede den 7. maj 2002.

2. Formal

Formalet med Kandidatuddannelsen i informationsteknologi er at scette den
studerende i stand til at arbejde selvstaendigt og pa hejt niveau med losning af
begrebsmeessigt komplicerede informationsteknologiske problemer, herunder at
anvende og vurdere veesentlige teorier, metoder og teknologier i forbindelse med
udvikling af IT-systemer. Der laegges vaegt pa, at de studerende foruden erhvervelse af
informationsteknologiske feerdigheder erhverver forstielse for den underliggende
teknologi og de principper og metoder som informationsteknologien bygger pa.

Kandidatuddannelsen henvender sig til studerende der netop har eller er ved at afslutte
en bachelorgrad og ensker at fi en forskningsbaseret/videnskabelig
overbygningsuddannelse pa hejt niveau.

Kandidatuddannelsen er tilrettelagt som fuldtidsstudium og forudscetter at den
studerende anvender samme tid og energi som pa et fuldtidsarbejde.

Den, der har gennemfort kandidatuddannelsen 1 informationsteknologi, linjen 1
Softwarekonstruktion har ret til at betegne sig cand.it. (candidatus/candidata
informationis technologiae) 1 Softwarekonstruktion. Pa engelsk anvendes titlen
Master of Science in Information Technology, Software Engineering.

3. Indhold

Kandidatuddannelsen i informationsteknologi, linjen i softwarekonstruktion,
kvalificerer til at lose kreevende tekniske og designmaessige opgaver inden for IT-
omradet.

Uddannelsen satter den studerende 1 stand til at:

» forsté de teorier og arbejdsmetoder der knytter sig til udvikling og vurdering af
IT-systemer og anvendelser

* deltage i udvikling af IT-systemer

» forstd og udnytte informationsteknologiens muligheder inden for forskellige
anvendelsesomrider



* analysere, evaluere og kritisk vurdere IT-systemer og anvendelser.

Uddannelsen deekker omrdderne programmering, algoritmer og datastrukturer,
maskinarkitektur og operativsystemer, distribuerede systemer, softwarearkitektur
(frameworks og designmenstre) informationsstrukturering og —modellering inklusive
databaser, udviklingsmetoder og arbejdsformer, menneske-maskin-interaktion,
oversattelse og oversatterteknikker samt projektledelse.

4. Adgangskrav

Forudsetning for optagelse pa uddannelsen er en bestdet bacheloruddannelse.
Endvidere skal anseggere have matematikkundskaber svarende til gymnasialt A-
niveau.

Studienzvnet kan pa grundlag af en individuel vurdering dispensere fra
adgangskravet, hvis ansggeren skennes at have tilsvarende forudsatninger for at
kunne gennemfore uddannelsen.

5. Eksaminer

Uddannelsen bestaer af et antal praver. Hver prove skal bestés for sig. Bestaede
prover kan ikke tages om.

Proverne bedemmes enten med intern eller ekstern cencur. Interne prover bedemmes
af eksaminator samt ingen eller flere interne censorer. Eksterne prover bedemmes af
eksaminator og en eller flere ministerielt beskikkede censorer.

Ved proverne anvendes enten karakterskala efter gaeldende regler (13-skalaen) eller
bedemmelsen bestdet/ikke-bestéet.

Bedommelsen af en prove skal ved sommereksamen foreligge senest 1. juli, ved
vintereksamen senest 1. februar.

En studerende kan hejst tre gange indstille sig til den samme prove. Studienavnet for
2-fagsuddannelser kan ved dispensation tillade indstilling for fjerde gang, hvis serlige
forhold ger sig geldende.

Aarhus Universitet udsteder bevis for gennemfort uddannelse. Til studerende, der
forlader uddannelsen uden at have gennemfort den, udsteder Aarhus Universitet bevis
for bestidede dele af uddannelsen.



6. Rammer for sammensztning af studieplan

Kandidatuddannelsen har folgende normalstudieplan:

4. semester:

3. semester:

2. semester:

1. semester:

Eksperimentel Speciale
Systemudvikling
Oversattelse Programmering af Valgfag
Store Systemer
Projektledelse Algoritmer og Menneske-maskin
Datastrukturer interaktion (HCI)
Arkitektur Fundamentale Indtroduktion til
og Operativsystemer begreber programmering




Valgfag (3. semester)

Den studerende kan som valgfag pa uddannelsens tredie semester vaelge et vilkarligt
af Datalogisk Instituts A- eller B-kurser (forudsat at den studerende har forudsatning
for at folge det pdgzldende kursus).

Samlet oversigt over kandidatuddannelsens prover:

prevens navn censur veegtning | bedemmelse | Eksamensform
Arkitektur og Operativsystemer Ekstern 10 ECTS 13-skala Mundtlig

+ forberedelse
Fundamentale Begreber Ekstern 10 ECTS 13-skala Mundtlig

+ forberedelse
Indtroduktion til Programmering Intern 10 ECTS | bestdet/ikke | Mundtlig

bestaet - forberedelse

Projektledelse Ekstern 10 ECTS 13-skala Mundtlig

+ forberedelse
Algoritmer og Datastrukturer Ekstern 10 ECTS 13-skala Skriftlig
Menneske-maskin interaktion (HCI) | Intern 10 ECTS 13-skala Skriftlig
Programmering af Store systemer Ekstern 10 ECTS 13-skala Mundtlig

+ forberedelse
Oversettelse Ekstern 10 ECTS 13-skala Mundtlig

- forberedelse
Valgfag 10 ECTS
Eksperimentel Systemudvikling Ekstern 10 ECTS 13-skala
Speciale Ekstern 20 ECTS 13-skala

7. Beskrivelse af de enkelte dicipliner og prever

7.1 Arkitektur og Operativsystemer

Mdbeskrivelse

Malet med kurset er at give den studerende kendskab til opbygning og virkemade af
det datamatiske system bestdende dels af materielle enheder s& som ydre enheder og
procesenheder, dels af det maskinnere programmel.

Indhold

Datamaskinen opfattet som niveauer af abstrakte maskiner omfattende det digitale
niveau, mikroprogramniveauet, det traditionelle maskinniveau og
operativsystemniveauet. Eksempler pa implementation af et hgjere liggende niveau
ved hjelp af et lavere liggende niveau. Det datamatiske system, dets komponenter
(procesenheder, ydre enheder, lagre, osv.) og deres samspil pa det traditionelle
maskinniveau, herunder synkronisering af parallelt kerende enheder.

Undervisningsmateriale
Vil blive angivet.

Undervisningsform
Forelasninger: 3 timer pr. uge
Ovelser: 3 timer pr. uge




Obligatoriske opgaver: Der stilles i lobet af kurset en reekke ugeopgaver. Aflevering
af disse opgaver er obligatorisk og tilfredsstillende besvarelse af opgaverne er en
forudsaetning for at kunne indstille sig til eksamen.

Eksamensform
Mundtlig eksamen med 1/2 times forberedelse som bedemmes efter 13-skalaen med
ekstern censur.

Veegtning
10 ECTS

7.2 Fundamentale Begreber

Malbeskrivelse
Malet med dette kursus er at den studerende praesenteres for eksempler pa formel
tilgang til fundamentale datalogiske problemstillinger.

Indhold

Kurset vil indeholde centrale emner inden for regulare sprog: regulere udtryk,
endelige automater, &kvivalens mellem regulere udtryk og endelige automater, ikke
regulaere sprog, regulere og kontekst fri grammatikker. Desuden vil det indeholde
centrale emner fra kryptografi: symmetrisk kryptografi (historiske teknikker og
moderne teknikker som for eksempel DES) samt public-key kryptografi (som for
eksempel Diffie-Hellman og RSA). De nedvendige teknikker fra mangdeteori og
talteori vil blive dakket.

Undervisningsmateriale

Eksempel pa mulige lerebeger: Daniel A. Cohen, Introduction to Computer Theory
(2nd edition), Wiley, 1997; William Stallings, Cryptography and Network Security:
Principles and Practice (2nd edition), Prentice-Hall, 1999.

Undervisningsform

Forelasninger: 3 timer pr uge

@velser: 3 timer pr uge

Obligatoriske opgaver: Der kan stilles mindre obligatoriske opgaver af et
samlet omfang pa ca. 25 timer. Tilfredsstillende besvarelse af disse er en
forudsaetning for at kunne indstille sig til eksamen.

Eksamensform
En mundtlig preve med forberedelse som bedemmes efter 13-skalaen med ekstern
censur.

Veegtning
10 ECTS

7.3 Introduktion til Programmering

Malbeskrivelse:
Malet med kurset er at give den studerende

» erfaring i losning, beskrivelse og programmering af mindre opgaver



» kendskab til et seedvanligt programmeringssprog og de dertil herende
programmeringssprogsbegreber.

Indhold:
Basale programmeringsbegreber: variabel, verdi, udtryk, objekt, kontrolstruktur,
metode/procedure, rekursion, nedarvning, indkapsling, datatype, polymorfi.

Systematisk hindtering af mindre programmeringsopgaver: specifikation, trinvis
forfinelse, modularisering, afprevning.

Typer: tegn, heltal, pseodo reelle tal, sandhedsveardier, klasser, lister.

Undervisningsmateriale
Endnu ikke fastlagt.

Undervisningsform

Forelesning: 3-4 timer pr. uge

@velser: 3 timer pr. uge

Obligatoriske opgaver: For at kunne indstille sig til eksamen kreves det, at man
bestar de obligaroriske forleb bestdende af mindst 8 godkendte opgaver samt en
godkendt praktisk prove

Eksamensform:
En mundtlig preve uden forberedelse som bedemmes bestdet/ikke bestdet. Intern
censur.

Veegtning:
10 ECTS

7.4 Projektledelse

Madlbeskrivelse:

Efter at have gennemfort kurset skal den studerende

* have indsigt i projektet som arbejdsform

* have kendskab til en rekke metoder og varktejer, som knyttes til planlegning og
beskrivelse af et grundlag for en projektgennemforelse

* have kendskab til metoder og verktejer, der knytter sig til fremdriftsstyring samt
kravs- og @ndringsstyring

* have kendskab til et konkret projektstyringsvaerktej

* have kendskab til forskellige forhold, der kan haemme hhv. stimulere arbejdet i en
projektgruppe.

Indhold:

* Projektledelse som fagdisciplin

* Projekttyper og -modeller

* Projektetablering

* Kravspecifikation

* IT-kontrakten som styringsredskab



* Function point-analyse

e Teambuilding

* Projektstyring

* Projektstyringsvarktejer

* Kravstyring

* Projektledelse af udviklingsprojekter

* Projektledelse af anskaffelsesprojekter
e "Brandslukning"

* Projektafslutning.

Undervisningsmateriale

Eksempel pé mulige lerebeger Steve McConnell: Rapid Development, Microsoft
Press 1996; Andreas Munk-Madsen: Strategisk Projektledelse - Styr pd udviklingen,
Marko 1996.

Undervisningsform
Forelasninger, gvelser samt preesentation af konkrete projektstyringskoncepter.

Eksamensform:
Mundtlig med 1/2 times forberedelse. Ekstern censor medvirker.

Veegtning:
10 ECTS

7.4 Algoritmer og Datastrukturer

Baggrund

Nér et program skal lgse en opgave, kraeves bade en lesningsmetode (en algoritme) og
en made at opbevare data (en datastruktur), og effektiviteten af begge dele har direkte
indflydelse pa effektiviteten af det pageeldende program. Algoritmer og datastrukturer
er derfor centrale begreber for al softwareudvikling.

Inden for datalogi er der udviklet et vaeld af algoritmer og datastrukturer til forskellige
problemer. Nogle af disse problemer er specialiserede, mens andre er fundamentale
problemer som dukker op i mange sammenhange. Dette forleb er en gennemgang af
algoritmer og datastrukturer for et stort udvalg af disse fundamentale problemer.

Udover en prasentation af de enkelte algoritmer og datastrukturer, vil disse ogsa blive
analyseret med hensyn til korrekthed og effektivitet.

Veagten i forlabet vil ligge pa principper for konstruktion og analyse, mere end pa den
egentlige programmering (som deltagerne forudszattes allerede at have kendskab til).

Mdbeskrivelse

Formalet er at den studerende bliver rustet til selv at frembringe lgsninger pa
algoritmiske problemer, samt til at analysere egne og andres losninger og derved
foretage mere kvalificerede valg.



Indhold

» Basale algoritmer og datastrukturer: sggning, fletning, sortering, lister, koer,
stakke, traeer

* Elementear teori: Algoritmers korrekthed og effektivitet

* Fundamentale paradigmer: del-og-kombiner, dynamisk programmering,
kombinatorisk segning

* Dataabstraktioner: Prioritetskoer, ordbeger, ®kvivalensrelationer

* (Qrafalgoritmer: gennemleb, sammenhangsegenskaber, udspendende treer,
korteste veje.

Undervisningsmaterialer

Eksempel pa mulig laerebog: Goodrich & Tamassia, Data Structures and Algorithms
in Java, Wiley and Sons, 1998. Anslaede bogudgifter: Ca. 500,- kr. Opgaver og andet
materiale distribueres via World Wide Web.

Undervisningsform

Forelasning: 4 timer pr. uge

Ovelser: 3 timer pr. uge

Obligatorisk opgave: Tilfredsstillende gennemforelse af den obligatoriske opgave er
en forudsaetning for at kunne ga til eksamen

Eksamensform
Fire timers skriftlig eksamen (indstilling til eksamen forudsatter at den obligatoriske
opgave er godkendt) som bedemmes efter 13-skalaen med ekstern censur.

Veegtning
10 ECTS

7.6 Menneske-Maskin interaktion (HCI)

Mdlbeskrivelse

Den studerende skal kunne redegore for de veesentlige problemstillinger og teorier
inden for HCI omradet samt dettes historiske udvikling. Den studerende skal kunne
analysere en konkret brugergraenseflade og placere denne teoretisk og historisk.

Indhold

Kurset omhandler forstéelse af computerens rolle i brug med serlig fokus pa
interaktion og brugergrenseflader. Det legges serlig vaegt pa metodologiske
sporgsmal vedrerende design og evaluering af brugergrenseflader, herunder specielt
multimediegraenseflader. Kurset vil give en historisk oversigt over udviklingen 1
menneske-maskininteraktion (HCI = human-computer interaktion) og
brugergranseflader med speciel vagt pa teorier, metoder og praktiske
problemstillinger. Blandt emnerne vil vere: brugsmodeller, metaforer,
interaktionsteknikker, direkte manipulation, designvaerktejer, evalueringsteknikker,
designmetoder og samarbejdsaspekter. Kurset vil give den studerende muligheder for
at fa erfaring med udvalgte metoder og teknikker gennem praktiske eksperimenter.

Undervisningsmateriale
Eksempel pd mulig leerebog: Newman, M.W. and Lamming, M.G. Interactive System
Design. Harlow: Addison-Wesley. 1995.



Undervisningsform

Forelaesning: 2 timer pr. uge

Ovelser: 3 timer pr. uge

Obligatoriske opgaver: Der stilles 4 obligatoriske opgaver 1 lobet af semesteret.
Tilfredsstillende besvarelse af disse er en forudsatning for at kunne indstille sig til
eksamen.

Eksamensform

Den studerende deltager aktivt, regelmassigt og tilfredsstillende i et
undervisningsforleb. P4 baggrund heraf aflegger den studerende en skriftlig prove i
form af en fri hjemmeopgave. Opgaven bestar i1 en redegorelse for et i samrad med
eksaminator afgrenset problemfelt. Omfanget er maksimalt 20 normalsider. Pensum
fastlegges af eksaminator og godkendes af studienavnet. Proveformen er individuel
og bedemmes efter 13 skalaen med intern censur.

Veegtning
10 ECTS

7.7 Programmering af Store Systemer

Mdlbeskrivelse:

Kurset omhandler softwareudvikling (software engineering) med henblik pa
konstruktion af store programmer. Der leegges veegt pa en begrebsmaessig forstaelse af
programmeringssprogs rolle i modellering af aspekter af anvendelsesomrédet,
konstruktioner til strukturering af store programmer, samt verktej til
programudvikling.

Indhold

Begrebsmassigt fundament for softwareudvikling: Begreber (intension, extension,
designation), aristoteliske og prototypiske begreber, klassifikation og komposition,
informationsprocesser.

Objekt-orienterede sproglige konstruktioner til understettelse af konstruktion af store
programmer, herunder virtuelle klasser og virtuelle procedurer samt klasse og
procedure variable.

Arkitektur af store software systemer, eksempelvis design menstre, frameworks og
komponenter.

Introduktion til og konstruktion af grafiske brugergrenseflader.

Verktgjer til handtering og vedligehold af store systemer, herunder modularisering og
fragmentering af kildetekster, samt vaerktejer hertil (herunder CASE varktejer,
editorer, debugger GUI editorer og versions- og revisionssystemer).

Teknikker og veerktejer til dokumentation og test af software.

Teknikker og vaerktejer til handtering af store datamangder, herunder database

systemer 1 form af relationlle og objekt-orienterede databasesystemer (SQL og
ODMGQG).



Undervisningsmateriale:

Eksempel pd mulige lerebeger: Ole Lehrmann Madsen, Birger Moller-Pedersen,
Kristen Nygaard: "Object-Oriented Programming in the BETA Programming
Language" Addison-Wesley and ACM Press, 1993; Jeffrey D. Ullman, Jennifer
Widom: "A First Course in Database Systems" Prentice Hall, 1997

Undervisningsform:

Forelaesning: 3 timer pr. uge

Ovelser: 3 timer pr. uge

Obligatorisk opgave: Der stilles eet obligatorisk projekt. Tilfredsstillende besvarelse
af projektet er en forudsatning for at kunne indstille sig til eksamen.

Eksamensform:
En mundtlig preve, som kan inddrage de obligatoriske opgaver.

Veegtning:
10 ECTS

7.8 Overscettelse

Malbeskrivelse:

Kurset omhandler oversatterkonstruktion for moderne hgjniveau
programmeringssprog. Der legges vagt pa erfaringer med et konkret projekt hvor der
bygges en fungerende oversatter for et realistisk sprog. In mange tilfaelde skal
semantikken af dette sprog defineres af deltagerne selv. Alle sddanne overvejelser
savel som strukturen af oversetteren skal dokumenteres i en skriftlig rapport.

Indhold:
Beskrivelse og genkendelse af sprog: grammatikker, LR parsere, Flex/Bison
vaerktajerne.

Semantisk analyse: abstrakte syntakstreer, typecheck, ressource allokering.

Virtuelle maskiner og runtime omgivelser: stak, heap, objekter.

Kodegenerering: ressourcer, skabeloner, optimering.

Oversigtsforedrag om: garbage collection, statisk analyse.

Undervisningsmateriale

Eksempel pa mulig lerebog: Andrew W. Appel: Modern Compiler Implementation in
C, 1998

Undervisningsform

Forelaesning: 3 timer pr. uge

Ovelser: 3 timer pr. uge
Projekt: ca. 8 uger
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Eksamensform:
Mundtlig eksamen uden forberedelse. Evaluering af projekt indgér. Eksamen
bedemmes efter 13-skalaen med ekstern censor.

Belastning:
10 ECTS



7.9 Eksperimentel Systemudvikling
Madlbeskrivelse:

Formalet med dette kursus er, at gore den studerende i stand til at udfere, styre, og
forstd systemudviklingsprocesser i situationer karakteriseret ved hej usikkerhed.
Kurset involverer udvikling af IT-lesning i samarbejde med en ekstern organisation,
og der fokuseres pé arbejdsformer som leegger vagt pa eksperimenteren, iteration og
samarbejde i projektgrupper og med brugere. Som folge heraf er det et vaesentligt
element 1 kurset at de studerende gennemforer et projektarbejde, som dokumenteres i
en afsluttende rapport.

Indhold

Kurset dekker arbejdsformer der satter den studerende i stand til at analysere
brugssituationer, designe, implementere, og evaluere edb-systemer.

Fra software engineering fokuseres pa objektorienteret analyse og design,
prototyping, brugersamarbejde samt organisering og planlaegning af projektforleb.
Fra menneske-maskine interaktions-omradet (HCI) fokuseres pé design af
brugergranseflader, evalueringsteknikker (f.eks heuristisk evaluering, hgjttenkning
og observation) samt edb-stettet samarbejde.

Kurset fokuserer pa en raekke aspekter af de udviklede produkter sdsom modellering
af problemomrade, organisatorisk indplacering, understottelse af menneskeligt
samarbejde, samspillet mellem menneske og maskine, og brugergrensefladens

opbygning.

I forbindelse med forstielse af systemudviklingsprocesser beskeaftiger kurset sig bl.a.

med projektmodeller, procesparadigmer og produkt/proces-samspil.

Obligatoriske opgaver

Der er to obligatoriske opgave. De er rapporter udferdiget 1 forbindelse med
projektforlebet. Godkendte obligatoriske opgaver er en forudsetning for tilmeldelse
til eksamen.

Undervisningsmateriale
Eksempel pa mulig lerebog: Lars Mathiassen et al. Objektorienteret Analyse og
Design, Forlaget Marko. 1997.

Undervisningsform
Forelaesning: 3 timer pr. uge
Ovelser: 3 timer pr. uge

Eksamensform

Endelig projekt-rapport. Kurset indgdr som en del af specialestudiet og evalueres i
forbindelse med dette (se 7.10).

Veegtning
10 ECTS

13



7.10 Speciale

Formal

Ved udarbejdelsen af specialet/hovedopgaven skal den studerende demonstrere fortro-
lighed med almindelige principper for videnskabelig metode og ferdighed i at
anvende medtoder og teorier til selvsteendigt at afgraeense og behandle problem-
stillinger inden for det omrdde som uddannelsen daekker (softwarekonstruktion,
multimedier, etc.).

Vejledning

Kandidatuddannelsens speciale-/hovedopgavestudium sker under vejledning. Ved
starten pa speciale/hovedopgavestudiet aftales projektets titel samt tidspunkt for
aflevering af speciale/hovedopgave. Med mindre andet er fastlagt, er det den
studerendes ansvar at finde en vejleder, men IT-Vest ved AU er naturligvis
behjaelpelig hermed.

Pé linien 1 softwarekonstruktion er tilrettelagt et forleb hvor hovedopgaven
udarbejdes 1 tilknytning til faget Systemarbejde (dSA) med lereren fra dette fag som
vejleder; hovedopgaven erstatter det projekt der normalt indgar 1 faget. I tilfeelde hvor
det pa grund af emnevalg eller af andre arsager er uhensigtsmassigt at udarbejde
hovedopgaven i tilknytning til dette fag, er der muligt at definere en uathangig
hovedopgave; i sddanne tilfeelde paleegger det den studerende selv at finde en vejleder
og 1 samrad med denne at fastlaegge projektets titel samt tidspunkt for aflevering.

Eksamensform
Preven er et frit skriftligt arbejde og en mundtlig preve (et forsvar).

En hovedopgave kan vare individuel eller 1 gruppe med op til tre studerende. Ved
gruppebesvarelse skal mindst halvdelen af den enkelte studerendes bidrag kunne
gores til genstand for individuel bedemmelse.

Den mundtlige prove (er individuel og) finder sted ved at de(n) studerende efter
aflevering af det skriftlige arbejde og senest en uge inden selve forsvaret modtager en
opgave formuleret med udgangspunktet i det skriftlige arbejde. Forsvaret udformer
sig som en besvarelse af den udleverede opgave fulgt af en samtale.

Censur og bedemmelse: ekstern censur efter 13-skalaen. Der gives én samlet karakter
efter 13-skalaen for det skriftlige arbejde og den mundtlige prove. Der medvirker
ekstern censor ved bedemmelsen; vejleder fungerer som eksaminator.

8. Merit og dispensation

Studienavnet for 2-fagsuddannelser kan godkende, at prover bestéet under andre
uddannelser kan erstatte prover i uddannelserne beskrevet i studieordningen.

Studienavnet kan endvidere tillade individuelle @ndringer i studieprogrammet, nér
dette ikke strider med uddannelsens malsetning eller bestemmelser fastsat 1
bekendtgerelserne for udddannelserne.



