Studieordning for masteruddannelsen i
informationsteknologi
linjen i softwarekonstruktion

W T T 1 TN 2
B L T 2
R 7 N 2
4o AAGANGSKTAY conuuannnnavnnnnernnnerisneresnricssricsssrisssstesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssnses 3
R ] 77 TN 3
6. Rammer for sammenscetning Af STUAIEPIAN..........cuueeeeeeeeeosueecssueicssneeissariossssisssssicssssssssssscsssssssassess 4
Samlet oversigt over masteruddannelSens fag/PrOVET: ........cccccverieriiiieiierieteie ettt sreesse s e 4
7.Beskrivelse af de enkelte diSCIPIINEE 0 PFOVEF ........uueeeeueevvuevessverossrerossrerosssessssssssssssssssasssssssssssases 4
7.1 Introducerende objektorienteret programmering 4
7.2 Arkitektur og OperativsyStemer ..........cceeeeeveecsnecsnccsuecsaeenes 5
7.3 Algoritmer og datastrukturer testesssstesstesentesnsissastesastesentisnssesastesens 6
7.4 Projektledelse....................... 7
7.5 Programmering af Store Systemer 8
7.6 Distribuerede systemer 0g SIKKErNed........cccevveesvercscnrissnicssnressneissssnsssasessssssssnsessssssssssssnsssssssossassssassss 8
7.7 Objektorienteret systemudvikling . 9
7.8 HOVEAOPEZAVE cccericennrricsccnnricsssnnsiosssssiosssssiosssssssossssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 11

8 MErit OZ AISPEONSALION «a..eneaenneeerosnneevsrarissrarisssarisssanissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssasssssns 11



1. Introduktion

Ved Aarhus Universitet udbydes en masteruddannelse i Informationsteknologi, linjen i
Softwarekonstruktion.

Uddannelsen udbydes i1 henhold til Undervisningsministeriets bekendtgerelse om
masteruddannelsen i informationsteknologi under IT-Vest-samarbejdet (Bekendtgerelse nr. 793 af
21.august 2000).

Uddannelsen herer under Studiengvnet for 2-fagsuddannelser,Det Naturvidenskabelige Fakultet,
Aarhus Universitet.

Denne studieordning er godkendt pa studienavnsmede den 7. maj 2002.

2. Formal

Formalet med uddannelsen er at give studerende med praktisk erhvervserfaring videregdende
uddannelse 1 informationsteknologi. Uddannelsen skal give de studerende en teoretisk, analytisk,
metodisk og praktisk indsigt i informationsteknologi.

Uddannelsen skal pa videnskabeligt grundlag satte de studerende i stand til at medvirke ved
udvikling og implementering af ny informationsteknologi i private og offentlige virksomheder,

herunder:

1) at analysere og behandle information med udgangspunkt i teorier og metoder inden for de
informationsteknologiske discipliner,

2) at kunne indgd aktivt i forbindelse med planlegning, udvikling og ibrugtagning af
informationssystemer samt tilretteleeggelse af arbejdsgange i forbindelse med anvendelse af

disse systemer og

3) kritisk at kunne vurdere, hvilke muligheder og begransninger der er for anvendelsen af
informationsteknologien.

3. Indhold

Linjen i Softwarekonstruktion kvalificerer til at lose kraevende tekniske og designmeessige opgaver
inden for IT-omradet. Uddannelsen satter de studerende i stand til at

1) forstd og anvende de teorier og arbejdsmetoder, der knytter sig til anvendelse, udvikling og
vurdering af software,

2)  forstd udviklingen af og deltage i udvikling af software,

3) forstd og udnytte informationsteknologiens muligheder og begransninger inden for forskellige
anvendelsesomrader og



4) analysere, evaluere og kritisk vurdere software og anvendelsen af software.

Linjen i Softwarekonstruktion daekker folgende fagomréader, der udger uddannelsens kerneomrader:

1)  Programmering, herunder specielt objektorienteret programmering.

2)  Algoritmer og datastrukturer.

3)  Arkitekturer for datamater og datamatnetveerk.

4) Distribuerede systemer med fokus pa deres egenskaber og programmering.

5)  Softwarearkitektur omfattende savel klassiske arkitekturer som frameworks og design
patterns.

6)  Strukturering af information og data herunder databaser og database management.

7)  Metoder og arbejdsformer i softwareudvikling.

8) Ledelse og organisering af softwareudviklingsprojekter.

Linjen 1 Softwarekonstruktion kan tillige dekke bl.a. felgende fagomrader:

1)  Menneske-maskin-graenseflader, herunder brugbarhed af software.
2)  Sikkerhed og kryptering.

3) Aftestning og verifikation.

4)  Dokumentation.

5)  Konfigurationsstyring og versionsstyring

6) Projektekonomi.

7)  Kovalitetsstyring og kvalitetsstyringssystemer.

4. Adgangskrav

Adgang til uddannelsen forudsatter at ansegeren har bestaet en relevant videregédende uddannelse
pa mindst bachelorniveau og har mindst to ars relevant erhvervserfaring. Endvidere skal anseggere
have matematikkundskaber svarende til gymnasialt A-niveau. Studienavnet kan pé grundlag af en
individuel vurdering dispensere fra adgangskravet, hvis ansegeren skennes at have tilsvarende
forudsaetninger for at kunne gennemfore uddannelsen. Kravet om erhvervserfaring kan dog ikke
fraviges.

5. Eksaminer

Uddannelsen bestér af et antal prover. Hver prove skal bestés for sig. Bestdede prover kan ikke
tages om.

Proverne bedemmes enten med intern eller ekstern censur. Interne prever bedemmes af
eksaminator samt ingen eller flere interne censorer. Eksterne prover bedemmes af eksaminator og
en eller flere ministerielt beskikkede censorer.

Ved preverne anvendes enten karakterskala efter gaeldende regler (13-skalaen) eller bedemmelsen
bestdet/ikke-bestaet.

Bedeommelsen af en prove skal ved sommereksamen foreligge senest 1.juli,ved vintereksamen
senest 1.februar.



En studerende kan hejst tre gange indstille sig til den samme prove. Studien@vnet for 2-fags-
uddannelser kan ved dispensation tillade indstilling for fjerde gang, hvis sarlige forhold ger sig
gaeldende.

Aarhus Universitet udsteder bevis for gennemfort uddannelse. Til studerende, der forlader

uddannelsen uden at have gennemfort den, udsteder Aarhus Universitet bevis for bestaede dele af
uddannelsen.

6. Rammer for sammensaetning af studieplan

Samlet oversigt over masteruddannelsens fag/prover:

Fagets/prevens navn censur vaegtning | bedemmelse | Eksamensform
Introducerende objektorienteret Intern 10 ECTS | bestéet/ikke | Mundtlig
programmering bestéet - forberedelse
Arkitektur og operativsystemer Ekstern 10 ECTS 13-skala Mundtlig

+ forberedelse
Algoritmer og datastrukturer Ekstern 10 ECTS 13-skala Skriftlig

N/A
Projektledelse Ekstern 10 ECTS 13-skala Mundtlig

+ forberedelse
Programmering af store systemer Ekstern 10 ECTS 13-skala Mundtlig

+ forberedelse
Distribuerede systemer og sikkerhed | Ekstern 10 ECTS 13-skala Mundtlig

+ forberedelse
Objektorienteret systemudvikling Ekstern 10 ECTS 13-skala Mdt./gruppe

- forberedelse
Hovedopgave Ekstern 20 ECTS 13-skala Mundtlig

- forberedelse

7.Beskrivelse af de enkelte discipliner og prover

7.1 Introducerende objektorienteret programmering

Mdlbeskrivelse

Malet med kurset er at den studerende laerer principper for og teknikker til systematisk konstruktion
af programmer, specielt objektorienterede programmer. Endvidere er det malet at den studerende
fér erfaring i losning, beskrivelse og programmering af mindre opgaver samt opnar kendskab til et
sedvanligt programmeringssprog og de dertil herende programmeringssprogsbegreber.

Indhold

Kurset dekker centrale omrdder inden for grundleeggende objektorienteret programmering,
herunder: basale sprogkonstruktioner, objekter og klasser, objektorienteret modellering, algoritmer,
modularisering, arv og polymorfi, frameworks, grafiske brugergrenseflader, software engineering i
praksis.

Undervisningsmateriale

Endnu ikke fastlagt. Tidligere har folgende materiale varet anvendt:

Jaime Nifio & Frederick A. Hosch, An Introduction to Programming and Object-Oriented Design
Using Java, John Wiley & Sons, 2002.



David Gries & Paul Gries, ProgramLive — Master Java Programming in a Dynamic, Self-Paced
Environment, John Wiley & Sons, 2002.

Undervisningsform

Forelasninger: 3 timer pr. uge.

@velser: 3 timer pr. uge.

Obligatoriske opgaver: Der stilles i lobet af kurset en reekke ugeopgaver. Aflevering af disse
opgaver er obligatorisk og tilfredsstillende besvarelse af opgaverne er en forudsatning for at kunne
indstille sig til eksamen.

Eksamensform
En mundtlig preve af 20 minutters varighed uden forberedelse som bedemmes bestaet/ikke-bestaet
med intern censur.

Veegtning
10 ECTS.

7.2 Arkitektur og Operativsystemer

Mdbeskrivelse

Milet med kurset er at give den studerende kendskab til opbygning og virkemade af det datamatiske
system bestdende dels af materielle enheder sa som ydre enheder og procesenheder, dels af det
maskinnare programmel.

Indhold

Datamaskinen opfattet som niveauer af abstrakte maskiner omfattende det digitale niveau,
mikroprogramniveauet, det traditionelle maskinniveau og operativsystemniveauet. Eksempler pé
implementation af et hgjere liggende niveau ved hjelp af et lavere liggende niveau. Det datamatiske
system, dets komponenter (procesenheder, ydre enheder, lagre, osv.) og deres samspil pé det
traditionelle maskinniveau, herunder synkronisering af parallelt kerende enheder.

Undervisningsmateriale
Endnu ikke fastlagt.

Undervisningsform

Forelasninger:3 timer pr. uge

@velser:3 timer pr. uge

Obligatoriske opgaver: Der stilles i lobet af kurset en rekke ugeopgaver. Aflevering af disse
opgaver er obligatorisk og tilfredsstillende besvarelse af opgaverne er en forudsatning for at kunne
indstille sig til eksamen.

Eksamensform
En mundtlig preve med 1/2 times forberedelse som bedommes efter 13-skalaen med ekstern censur.

Veegtning
10 ECTS



7.3 Algoritmer og datastrukturer

Baggrund

Naér et program skal lgse en opgave, kreves bade en lgsningsmetode (en algoritme)og en made at
opbevare data (en datastruktur), og effektiviteten af begge dele har direkte indflydelse pa
effektiviteten af det pagaeldende program. Algoritmer og datastrukturer er derfor centrale begreber
for al softwareudvikling.

Inden for datalogi er der udviklet et vaeld af algoritmer og datastrukturer til forskellige problemer.
Nogle af disse problemer er specialiserede, mens andre er fundamentale problemer som dukker op 1
mange sammenhange. Dette forleb er en gennemgang af algoritmer og datastrukturer for et stort
udvalg af disse fundamentale problemer.

Udover en prasentation af de enkelte algoritmer og datastrukturer, vil disse ogsé blive analyseret
med hensyn til korrekthed og effektivitet.

Vagten i forlebet vil ligge pa principper for konstruktion og analyse, mere end pa den egentlige
programmering (som deltagerne forudsattes allerede at have kendskab til).

Mdbeskrivelse

Formalet er at den studerende bliver rustet til selv at frembringe lasninger pa algoritmiske
problemer, samt til at analysere egne og andres losninger og derved foretage mere kvalificerede
valg.

Indhold

* Basale algoritmer og datastrukturer:segning,fletning,sortering,lister,koer,stakke,treer

* Elementear teori: Algoritmers korrekthed og effektivitet

* Fundamentale paradigmer: del-og-kombiner, dynamisk programmering, kombinatorisk segning
* Dataabstraktioner: Prioritetskoer, ordbeger, &kvivalensrelationer

e QGrafalgoritmer: gennemlgb, sammenhangsegenskaber, udspaendende traeer, korteste veje.

Undervisningsmaterialer

Eksempel pé mulig lerebog:

Goodrich & Tamassia, Data Structures and Algorithms in Java, John Wiley & Sons, 1998.
Anslaede bogudgifter: Ca.500,- kr.

Opgaver og andet materiale distribueres via World Wide Web.

Undervisningsform

Forelasning:3 timer pr. uge

Ovelser:3 timer pr. uge

Obligatorisk opgave: Tilfredsstillende gennemforelse af den obligatoriske opgave er
en forudsatning for at kunne ga til eksamen.

Eksamensform
Fire timers skriftlig eksamen (indstilling til eksamen forudsatter at den obligatoriske
opgave er godkendt) som bedemmes efter 13-skalaen med ekstern censur.



Veegtning
10 ECTS

7.4 Projektledelse

Malbeskrivelse

Efter at have gennemfort kurset skal den studerende

- have indsigt i projektet som arbejdsform

- have kendskab til en reekke metoder og verktejer, som knyttes til planleegning og beskrivelse af
et grundlag for en projektgennemforelse

- have kendskab til metoder og varktejer, der knytter sig til fremdriftsstyring samt kravs- og
@ndringsstyring

- have kendskab til et konkret projektstyringsvarktoj

- have kendskab til forskellige forhold, der kan h&emme hhv. stimulere arbejdet i en
projektgruppe.

Indhold

* Projektledelse som fagdisciplin

* Projekttyper og -modeller

* Projektetablering

* Kravspecifikation

* IT-kontrakten som styringsredskab

* Function point-analyse

* Teambuilding

*  Projektstyring

* Projektstyringsvarktejer

* Kravstyring

* Projektledelse af udviklingsprojekter
* Projektledelse af anskaffelsesprojekter
e "Brandslukning"

* Projektafslutning.

Undervisningsmateriale

Eksempel pd mulige lereboger:

Steve McConnell, Rapid Development, Microsoft Press, 1996.

Andreas Munk-Madsen, Strategisk Projektledelse — Styr pa udviklingen, Marko 1996.

Undervisningsform
Forelasninger, gvelser samt praesentation af konkrete projektstyringskoncepter.

Eksamensform:
En mundtlig preve med 1/2 times forberedelse som bedemmes efter 13-skalaen med ekstern censur.

Veegtning:
10 ECTS



7.5 Programmering af Store Systemer

Malbeskrivelse

Kurset omhandler softwareudvikling (software engineering)med henblik pé kon-
struktion af store programmer. Der laegges vagt pd en begrebsmessig forstielse af
programmeringssprogs rolle i modellering af aspekter af anvendelsesomridet, kon-
struktioner til strukturering af store programmer, samt verktej til programudvikling.

Indhold

Begrebsmeassigt fundament for softwareudvikling: Begreber (intension, extension,
designation),aristoteliske og prototypiske begreber, klassifikation og komposition,
informationsprocesser.

Objekt-orienterede sproglige konstruktioner til understoattelse af konstruktion af store
programmer, herunder virtuelle klasser og virtuelle procedurer samt klasse og proce-
dure variable.

Arkitektur af store software systemer, eksempelvis design menstre, frameworks og
komponenter.

Introduktion til og konstruktion af grafiske brugergranseflader.

Verktojer til handtering og vedligehold af store systemer, herunder modularisering og
fragmentering af kildetekster, samt vaerktejer hertil (herunder CASE varktejer, edito-
rer, debugger GUI editorer og versions- og revisionssystemer).

Teknikker og vaerktejer til dokumentation og test af software.

Teknikker og varktejer til hdndtering af store datamangder, herunder database sy-
stemer i1 form af relationelle og objekt-orienterede databasesystemer (SQL og ODMG).

Undervisningsmateriale
Kompendium samt udleverede noter

Undervisningsform

Forelasning:3 timer pr. uge

@velser:3 timer pr. uge

Obligatorisk opgave: Der stilles et obligatorisk projekt. Tilfredsstillende besvarelse af projektet er
en forudsatning for at kunne indstille sig til eksamen.

Eksamensform
En mundtlig preve, som kan inddrage de obligatoriske opgaver.

Veegtning
10 ECTS

7.6 Distribuerede systemer og sikkerhed

Malbeskrivelse

Hovedformélet med kurset er at introducere fundamentale begreber og
teknikker for distribuerede systemer, dvs. systemer hvor computere er
forbundet i et netvaerk for at samarbejde og dele resurser sa som filer,
printere og Internet-adgang. Kurset vil diskutere de basale begreber
vedrerende computer-netvaerk, inklusiv netvaerksprotokoller og internet.



Indhold

- Arkitekturer for distribuerede systems
- Interprocess-kommunikation

- Remote kommunikation

- Sikkerhed

- Transaktioner

- Replikation

- Wide-area-netveerk

- Local-area-netvaerk

- Internet og internetprotokoller

Obligatoriske opgaver

Der stilles en raekke obligatoriske opgaver i lebet af kurset.
Tilfredsstillende besvarelse af disse opgaver er en forudsatning for at fa
lov til at gé til eksamen.

Undervisningsmateriale
Distributed Systems, Concepts and Design, 3rd Edition,
by Couloris, George; Jean Dollimore and Tim Kindberg.
Addison-Wesley, 2000.

Data and Computer Communication, 6th Edition,
by Stallings, Wiliam.
Prentice-Hall, 2000.

Diverse noter.

Undervisningsform
Forelasning:3 timer pr. uge
@velser:3 timer pr. uge

Eksamensform
Mundtlig eksamination i ca. 30 minutter med ca. 30 minutters forberedelse.

Veegtning
10 ECTS

7.7 Objektorienteret systemudvikling

Malbeskrivelse

Igennem de seneste ar har maden at udvikle IT-systemer pa gennemgéet en markant forandring. Det
har 1 mange ar varet almindeligt accepteret at man laver systemer efter vandfaldsmodellen ved forst
at formulere alle krav, dernest analysere problemomréadet, derefter designe en lgsning og til sidst
realisere og implementere denne losning. Denne udviklingsmodel har vist sig at vaere utilstraekkelig.
Derfor skal udviklingsmodellen og det system der produceres kunne héndtere endringer af krav pé
en effektiv made.



En objektorienteret fremgangsmade medvirker 1 hgj grad til at lave forandringsberedte systemer, og
hvis denne fremgangsméade suppleres med en inkrementel og iterativ proces med tidlig og hyppig
feedback, opnds en udviklingsmodel der kan bidrage til at opfylde de krav der i dag er til udvikling
af IT-systemer.

Kurset giver deltagerne en bade praktisk og teoretisk indsigt i et systemudviklingsforleb, herunder
de enkelte aktiviteter og deres sammenspil i et iterativt og inkrementelt forleb. En stor del af kurset
er et projektarbejde hvor en iterativ, objektorienteret udviklingsmodel proves 1 praksis.

I en iterativ og inkrementel udviklingsproces er endringer normen; derfor spiller kvalitetskriterier
der fokuserer pé at gare systemerne forandringsberedte en central rolle. Metoder til at opnd
kriterierne pa, for eksempel brug af menstre, er en del af kurset.

For at kunne handtere @ndringer pa en god made fokuseres pa at fa afdekket de sterste risici tidligt
i forlebet; derfor anvendes en eksperimentel tilgang hvor der fokuseres péd brugerinddragelse i
udviklingsprocessen.

Indhold
Faget bestar af tre aktiviteter: foreleesninger, ovelsestimer i mindre hold samt et obligatorisk
projekt. Der vil vare en tet sammenhang mellem evelser og projekt.

Forelesningerne vil dekke omraderne:

- Den objektorienterede systemudviklingsproces
- Projektrelaterede emner

- Perspektivering af udviklingsprocessen

Kurset er delt i tre faser:

1. En intensiv teoretisk gennemgang af udviklingsforlebet med mindre hjemmeopgaver, der
diskuteres ved egvelsestimerne

2. Et projektforlab hvor gvelserne bruges til erfaringsudveksling mellem grupperne og konsultering
med vejleder

3. En perspektiveringsfase hvor bade forelasninger og evelser trekker pd projekterfaringerne.

Og Obligatoriske opgaver

Undervisningsmateriale
Eksempel pé mulig leerebog: Applying UML and Patterns 2nd ed, Craig Larman

Eksamensform
Med udgangspunkt i projektet atholdes en mundtlig gruppeprove uden forberedelse som bedemmes
individuelt efter 13-skalaen med ekstern censur.

Veegtning
10 ECTS



7.8 Hovedopgave

Formal

Ved udarbejdelsen af hovedopgaven skal den studerende demonstrere fortrolighed med almindelige
principper for videnskabelig metode og ferdighed i at anvende metoder og teorier til selvstendigt at
afgrense og behandle problemstillinger inden for omradet softwarekonstruktion.

Vejledning

Uddannelsens hovedopgavestudium sker under vejledning. Ved starten pd hovedopgavestudiet
aftales projektets titel samt tidspunkt for aflevering af hovedopgave. Med mindre andet er
fastlagt, er det den studerendes ansvar at finde en vejleder, men IT-Vest ved AU er naturligvis
behjelpelig hermed.

Pa linien i softwarekonstruktion er tilrettelagt et forleb hvor hovedopgaven udarbejdes i tilknytning
til faget Objektorienteret systemudvikling med lereren fra dette fag som vejleder; hovedopgaven
erstatter det projekt der normalt indgér i faget. I tilfeelde hvor det pa grund af emnevalg eller af
andre drsager er uhensigtsmessigt at udarbejde hovedopgaven i tilknytning til dette fag, er der
muligt at definere en uathaengig hovedopgave; i sddanne tilfaelde palaegger det den studerende selv
at finde en vejleder og i samrdd med denne at fastleegge projektets titel samt tidspunkt for
aflevering.

Eksamensform

Proven er et frit skriftligt arbejde og en mundtlig preve (et forsvar).

En hovedopgave kan vaere individuel eller i gruppe med op til tre studerende. Ved gruppebesvarelse
skal mindst halvdelen af den enkelte studerendes bidrag kunne geres til genstand for individuel
bedommelse.

Den mundtlige prove (er individuel og)finder sted ved at de(n)studerende efter aflevering af det
skriftlige arbejde og senest en uge inden selve forsvaret modtager en opgave formuleret med
udgangspunktet i det skriftlige arbejde. Forsvaret udformer sig som en besvarelse af den udleverede
opgave fulgt af en samtale.

Censur og bedemmelse: ekstern censur efter 13-skalaen.Der gives én samlet karakter efter 13-
skalaen for det skriftlige arbejde og den mundtlige prove. Der medvirker ekstern censor ved
bedemmelsen; vejleder fungerer som eksaminator.

8.Merit og dispensation

Studienavnet for 2-fagsuddannelser kan godkende, at prover bestéet under andre uddannelser kan
erstatte prover i uddannelserne beskrevet i studieordningen. Studien@vnet kan endvidere tillade
individuelle @ndringer i studieprogrammet, nar dette ikke strider med uddannelsens méalsatning
eller bestemmelser fastsat i bekendtgerelserne for uddannelserne.



